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Presné meranie vysokych prudov

«  Automobilovy priemysel: riadenie jednosmernych motorov, nabijanie elektromobilov.
* Inteligentné siete s distribuovanymi obnovitelnymi zdrojmi energie.

«  Systémy obnovitelnej energie: Jednosmerny prud sa pouziva v systémoch obnovitelnej energie, ako
su solarne fotovoltaické generatory a veterné turbiny. V solarnych fotovoltaickych systémoch je
jednosmerny prud generovany solarnymi panelmi a potom prevedeny na striedavy prud pomocou
Invertorov na pripojenie k sieti alebo na pouzitie v samostatnych systémoch. Vo veternych turbinach je
jednosmerny prud generovany generatorom turbiny a potom prevedeny na striedavy prud pre
pripojenie K sieti.

*  Vysokovykonne priemyselne aplikacie: Priemyselné odvetvia ako tavenie hlinika, galvanicke
pokovovanie a zvaranie ¢asto vyzaduju pre svoje procesy vysoke jednosmerne prudy Tieto aplikacie
zvyCajne zahfnaju elektrolyzu alebo vytvaranie intenzivneho tepla, ktoré si vyzaduje znacnu elektricku
energiu.

- Datove centra: Datove centra Casto pouzivaju vysoky jednosmerny prud na distribuciu energie v ramci
zariadenia. Vysoke jednosmerné napatie umoznuje efektivnejsiu distribuciu energie na velke
vzdialenosti v ramci datového centra, ¢im sa znizuju energetické straty.
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Presné meranie vysokych prudov

* Zariadenia internetu veci (loT), v priemyselnych a obytnych prostrediach, kde snimanie
jednosmerného prudu je jednym z principov monitorovania a kontroly réznych Cinnosti.

« Telekomunikacie: Vysoky jednosmerny prud sa pouziva v telekomunikacnych zariadeniach, ako
su radiove vysielace, mikrovinne releove stanice a mobilne zakladnove stanice. Tieto systemy
vyzaduju na prenos vysoky vykon a na svoju cinnost casto vyuzivaju jednosmerny prud.

« Zelezniéna doprava: Jednosmerné trakéné systémy sa pouzivaju vo vysokorychlostnych
kolajovych systemoch na pohon. Tieto systemy vyzaduju vysoky jednosmerny prud na
napajanie pohonnych elektromotorov.

« Systémy skladovania energie: Jednosmerny prud sa pouziva vo velkych systémoch na
skladovanie energie, ako su batérie a superkondenzatory. Tieto systémy uchovavaju energiu z
obnovitelnych zdrojov v Case mimo Spicky na neskorsie pouzitie. Vysoky jednosmerny prud
umoznuje efektivne nabijanie a vybijanie tychto akumulacnych systémov.
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Poziadavky

* Presnost
» Jednoducha aplikovatelnost aj na uz existujuce systemy
* Neinvazivnost
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SucCasny stav — AC

 Rogowskeho snimace

* Princip integracie magnetického pola

* Cievka s rovnomerne rozlozenym vinutim na homogennom
nosnom jadre — uzavreta slucka

* Presnost zavisi:

 Homogenita vinuti

« Homogenita jadra

« Teplotna roztaznost materialu snimaca
* Presnost:

« Okolo 1%
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Sucasny stav — AC — Applied Precision

Vyvinuty vlastny Rogowskeho
snimac (patent)

Meracie prislusenstvo pre
produkty Applied Precision

i ERU
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Sucasny stav — AC — Applied Precision

* Presnost 0.2% vratane homogenity

 Nosné jadro:
« multivlaknova struktura z priemyselne vyrabaného
izolovaného medeného viakna
* nizka tepelna roztaznost kovového materialu
* izolacia jednotlivych vodiCov — zamedzenie vzniku virivych
prudov => minimalny vplyv na presnost indukovaného
napatia
« Vyroba na vlastnom mikroprocesorom riadenom navijacom
zariadeni => garancia homogenity (kontinualne meracie vlakno)
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Sucasny stav — DC

* |nvazivne meranie pomocou suntov
« kvadraticky narast stratového vykonu s prudom
* vplyv na presnost

* limitacia merania do cca 300A
e galvanicke spojenie s meranym okruhom — narocna izolacia okruhov
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Sucasny stav — DC
 Meranie pomocou snimacov typu Fluxgate

Vyhoda:
 presna kompenzacna metoda

Nevyhody:

« velké rozmery snimaca
« komplikovana instalacia
« extrémne vysoka cena
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Sucasny stav — DC

* Neinvazivne meranie na baze Hallovho
snimaca
* znacna teplotna a Casova zavislost
 nevhodné na presné merania

* Meranie na baze modulacie optickych

parametrov optickeho viakna
 mimoriadne technicky narocné
 drahe
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DC — Applied Precision

* patentovana neinvazivna metdoda merania DC
prudu

* metoda integracie magnetickeho pola
vlaknom z makkého magnetickeho materialu

° pr|n0|p
periodické budenie homogenneho permalloy viakna
homogénnym vinutim pozdiZ celého vlakna
« meranie indukovaného napatia na snimacom vinuti
homogénne navinutého na vlakne pozdiz celého vldkna
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DC — Applied Precision

* vyhodnocovacia elektronika
pouziva meranie budiaceho
prudu a indukovaného
napatia s on-line integraciou

_u(t) 7
i(t)
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DC — Applied Precision

Zz odozvy indukovaneho napatia snimaca na jeho periodicke
budenie je mozné teoreticky exaktne vypoctom urcCit' presny
iIntegral magnetického pola pozdlz magnetickeho vlakna
integral pozdlz uzavrete| slucky okolo prudovodicCa je rovny
pretekajucemu prudu
( LZi®u®dt  [*i) u(t)dt)
[=W | —= + —=
| 12 u(t) dt fT: u(t) dt

T

integraly su v realnom Case pocitane zo vzoriek s rozliSovacou
schopnostou 24 bitov a vzorkovacou frekvenciou 124 kHz
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DC — Applied Precision \/\/\ \ﬂﬁﬁ\ \

 typicky priebeh indukovaneho napatia:
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DC — Applied Precision

* funkCny vzorok snimaca:

« magnetickeé vlakno s priemerom 0.1mm
e ovinuté budiacim a snimacim vinutim z
medeného drétu s priemerom 0.05mm

* navinuty senzor ma tvar vlakna s
priemerom 1lmm

* navinuté na navijacke vyvinute] a
vyrobenej Applied Precision

* presnost navijania —
mikroprocesorove riadenie
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DC — Applied Precision

* snimac je budeny a
vyhodnocovany elektronikou vo
forme elektromera

» elektromer ma okrem merania DC
prudu aj paralelny vstup AC prudu
z Rogowskeho cievky |

 oba vstupneé signaly sa softvérovo | __=
zlu&uju .
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DC — Applied Precision

» elektromer ma aj napatovy vstup
na meranie AC/DC elektricke]
energie pri prudoch az v rade kA

» presnost do 0.1%

» elektromer je pouzitelny ako
univerzalne AC/DC meradlo a na
vyhodnotenie statickych a;
prechodovych javov v meranych
signaloch
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Vyvoj Applied Precision

* pripravujeme optimalizaciu vyrobneho procesu snimacov s
cielom efektivne] hromadne| vyroby snimacov a meradiel

* SUbezne pripravujeme rozsirenie systemu metrologickeho
zabezpecenia DC meradiel v akreditovanom laboratoriu

spolocnosti
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