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Pozadavky PPDS prilohy 4
a RfG

* Narizeni Komise (EU) 2016/631, kterym se stanovi kodex site

pro pozadavky na pripojeni vyroben k elektrizaCni soustave (RfG)
* Definuje ramec pozadavku pro vSechny ¢lenské zemé

* Pravidla provozovani distribucnich soustav Priloha 4
» Implementaéni dokument RfG pro CR
* Dokument metodiky provadeni simulaci je v souCcasné dobée aktualizovan

Praktické zkusenosti se simulacemi prokazani souladu vyrobnich moduld s PPDS a nafizenim RfG Konference ERU 2024
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Moznosti prokazani souladu
vyrobniho modulu

e Certifikat zarizeni

« Dokument vydany certifikatorem k zarizeni pouzivanému ve vyrobnim modulu

« Zkouska souladu

« Fyzické méreni vybranych schopnosti vyrobniho modulu

e Simulace souladu
« Softwarové ovéreni vybranych schopnosti vyrobniho modulu

Praktické zkusenosti se simulacemi prokazani souladu vyrobnich moduld s PPDS a nafizenim RfG Konference ERU 2024
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Vyrobni moduly a jejich
klasifikace
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Kategorie
vyrobniho Limit Podkategorie | Hranice PDS Nejvyznamnéjsi pozadavky
modulu
>
Al ;é:(BIOkVV\\I/ podle €l. 13 pro vyrobni moduly A
A 800 W
A2 >11 kW podle €l. 13 pro vyrobni moduly A a &l. 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 pro vyrobni moduly B a ¢l. 20 pro
< 100 kW nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
B1 =100 kW podle ¢l. 14 pro vyrobni moduly B, €l. 17 pro synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 20 pro
<1MW nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
B 1MW
> 1 MW podle €l. 14 pro vyrobni moduly B, €l. 17 pro synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 15.2, 15.3, 15.4,
B2 ; 30 MW 15.5a, 15.5b, 15.5¢, 15.6a, 15.6b, 15.6¢ pro vyrobni moduly C, podle &l. 18 pro synchronni vyrobni
moduly C a podle ¢&l. 21 pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie C
C 50 MW C 2<3705'\I/\|/|V\\//\/; podle €l. 15, ¢l. 18 a ¢€l. 21
D 75 MW D =75 MW podle €. 16, ¢l. 19 a ¢l. 22

Praktické zkuSenosti se simulacemi prokazani souladu vyrobnich moduld s PPDS a nafizenim RfG

Zdroj: PPDS pfiloha 4
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Uvedeni vyrobny do provozu
a jejl provozovani

* Fyzicky zrealizovany vyrobni modul

. Z&dost o umoznéni provozu pro ovéfeni technologie a souladu
(UPOS)

Souhlas s do€asnym provozem nebo doasné provozni oznameni

. Z&dost o umoznéni trvalého provozu (UTP)

Konecné provozni oznameni

Praktické zkusenosti se simulacemi prokazani souladu vyrobnich moduld s PPDS a nafizenim RfG Konference ERU 2024
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Zkusenosti se simulacemi
souladu

A4

« Zadost o provedeni simulace souladu
* Dodani modelu pouzite technologie

* Analyza modelu a ovéreni kompatibility s vypocCetnim softwarem

Provedeni pozadovanych simulaci

* Vystupni zprava

Praktické zkusenosti se simulacemi prokazani souladu vyrobnich moduld s PPDS a nafizenim RfG Konference ERU 2024
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Seznam dosavadnich
spolupracujicich vyrobcu

Praktické zkuSenosti se simulacemi prokazani souladu vyrobnic
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Pouzity vypocetni software

. DlgS|Ient Powerfactory

Software k analyze vyrobnich, prenosovych,
distribu€nich a prumyslovych systému

« Umoznuje dynamické simulace (tj. v Casovée oblasti)

- Siroce rozsifeny, zejména v Evropé

Dalsi vhodny vypocetni software

« PSCAD Ps CAD
 Matlab Simulink

MATLAB' 4\
) SIMULINK"

Praktické zkusenosti se simulacemi prokazani souladu vyrobnich moduld s PPDS a nafizenim RfG Konference ERU 2024
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Pouzité schéma

* Model elektrizaCcni soustavy

* Nahrada idealnim napétovym zdrojem s definovanym

zkratovym vykonem a impedanci v misté pfipojeni Predavaci misto
» Poskytuje provozovatel soustavy
* Umoznuje nasimulovat pozadované provozni stavy sité

, , Rozvodna vyrobny
* Model vyrobniho modulu
« Poskytnuty vyrobcem
* Umoznuje nastaveni konkrétniho pocCtu jednotek
dle pOSUZOVHné Verbny Svorky vyrobniho modulu

Praktické zkuSenosti se simulacemi prokazani souladu vyrobnich moduld s PPDS a nafizenim RfG
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Simulace odezvy v omezenem
frekvencné zavislem rezimu
(LFSM-O) A -
AP q.|‘%]:1()0-|M|_|M1|- P
* Odezva na skokovou Prep + 7217 fu APl
zménu frekvence '?ff'
«  Dvé rtzné velké skokové zmény : , ; | ! >
fre’kven’ce ’ - Synchronni vyrobni moduly: Afy
. \v/.yro’bm’ modul musi uzpusobit P,.f je maximalni kapacita fT
¢inny vykon Nesynchronni vyrobni moduly:

* Odezva na plynulou

zmenu frekvence
«  Postupny narust frekvence
«  Vyrobni modul musi uzpusobit
cinny vykon

Praktické zkuSenosti se simulacemi prokazani souladu vyrobnich moduld s PPDS a nafizenim RfG

P, J& skuteény ¢inny vykon na vystupu
v okamziku, kdy je dosaZeno prahove
hodnoty omezeneho frekvenéne zavisleho
reZimu pfi nadfrekvenci, nebo maximalni
kapacita, jak stanovi pfislusny provozovatel
prenosove soustavy

Zdroj: PPDS pfiloha 4
Konference ERU 2024
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Simulace odezvy v omezenem
frekvencneé zavislém rezimu

(LFSM-O)
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Simulace odezvy v omezenem
frekvencneé zavislém rezimu

(LFSM-O)
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Simulace schopnosti
preklenout poruchu (FRT)

1 -9
« Simulace napetove 0,9
zmeny definované FRT  os
kfivkou o7
« Definovany prubéh predstavuje — 0.6
nejnepriznivéjsSi napétové g 05
podminky, pfi kterych musi zGstat= ¢4
vyrobni modul pripojeny 0.3
0,2
0,1

. ——0,15;0,05
-0,1 0,4 0,9 1,4 1,9 2,4 2,9

t[s] Zdroj: PPDS pfiloha 4
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Simulace schopnosti
preklenout poruchu (FRT)

Time =1,754 s
1 0,9999004 p.u.
0,8
0,6
‘0,4999649 p.u.
0,4
0,2
O Op.u.
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35 s 4
— Cinna slozka proudu stfidate = —— Jalova slozka proudu stfidace
—— Simulované napéti sité
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Dodavka rychleho
poruchového proudu

1 12 Time =20,11768 s
p.u. ~__ \
1 0,9538344 p.u. 1] /
0,85p.u. /‘ /
0,8
0,6
0,4
0,3 p.u.
0,2 \
0
-0,2
-0,4 /
0 20 40 60 80 100 120 s
— Cinné slouzka proudu stfidate ~ —— Jalova slouzka proudu stfidace

—— Simulované napéti sité
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« Simulace jsou hodnotnym a efektivhim nastrojem pro overovani
souladu

« Vramci simulaci se ovéruje chovani celé vyrobny

« Simulace nam poskytuji moznost nahrady Casti fyzického provedeni zkousky

* Nevyhnutelné proslapavani cesty s dodavateli vyrobnich modulu

« PoZadavek vyrobcl o uzavirani NDA

« Nezbytny tlak na vyrobce s dodavanim modelt s CZ nastavenim

Praktické zkusenosti se simulacemi prokazani souladu vyrobnich moduld s PPDS a nafizenim RfG Konference ERU 2024
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